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1 Bakgrund

Nacka kommun planerar for att forbéttra miljon i S6dra Boo genom att bygga ut
vatten och avlopp i omradet. Samtidigt forbattras gatorma och utbyggnad av perma-
nentbostéder och viss fortdtning mojliggors pé befintliga tomter. Som ett forsta steg
i arbetet togs ett planprogram fram 2011 som faststilldes 2012. Som en del i detta
arbete utfordes en overgripande utredning kring vigarna i omradet liksom om hante-
ringen av dagvatten fran vigar och bebyggelse. I ett f6ljande uppdrag 2012 genom-
fordes en Overgripande forstudie avseende huvudvégarna i omradet. I forstudien
utfordes geoteknisk undersdkning, inventering av (huvud)végar, inmétningar samt
inventering av dagvattenforhdllanden. En 6versiktlig projektering gjordes och kost-
nadsbeddmdes. Studien lag till grund for beslut om indelning av programomrédet i
detaljplaneomraden.

I denna fordjupade forstudie studeras dvriga vigar inom den del av programomradet
som utgor den forsta detaljplanen. I rapport och ritningar beskrivs forslag pa atgér-
der samt en Gversiktlig kostnadsbedomning. Forstudien skall vara till vigledning vid
uppréttande av detaljplan for omrédet.

2 Omfattning och syfte

Uppdraget omfattar Gversiktlig projektering av lokala végar och dagvattendtgirder
inom detaljplaneomradet Sodra Boo. Syftet med uppdraget ar att géra en vigstudie
med tillstindsbedomning av vigarna och att upprétta en redovisande rapport som
beskriver nuvarande standard, pavisar problem och foreslér de atgirder som behovs
for att klara de krav som stills pa vignétet med hénsyn till béarighet, framkomlighet
och trafiksékerhet (se huvudrapport), samt redovisar atgirder for omhéndertagande
av dagvatten (denna rapport). Utformningen av foreslagna vég- och dagvattenatgér-
der har dven dér det bedomts mojligt anpassats till naturvirden och landskapsmaéss-
iga aspekter.

Forstudien bygger vidare pa de 16sningar som redovisats i den tidigare dvergripande
forstudien. Fokus ligger pa de vigavsnitt som inte studerats i foregdende uppdrag,
men dé studien redovisar helhetsbilden framgér &ven tidigare foreslagna 16sningar. |
viss utstrackning, dér detta bedomts motiverat, har dven anpassning och korrigering
skett av tidigare foreslagna atgérder. For full forstaelse for helheten rekommenderas
att foregdende utredning omfattande huvudvégnitet (WSP 2012) ldses i sin helhet.

Denna rapport omfattar avledning av dagvatten och VA-forsorjning inom detaljpla-
neomradet samt reningseffekter och recipientbelastning efter foreslagna atgérder.

Det huvudsakliga syftet med forstudien for dagvatten och VA ér att tydliggora, av-
gransa och konkretisera forutséttningarna for detaljplanen och kommande detaljpro-
jektering. Foljande punkter har ingétt i uppdraget:

e Oversiktlig redovisning av behovet av dagvattenétgirder lings det ca 7,5
km langa nétet av lokalgator som végprojekteringen omfattar.

e Oversiktlig beddmning av behovet av dagvattenatgirder for den bebyggelse
som ligger inom detaljplaneomrédet.

e Oversiktlig redovisning av behovet av nedstroms dagvattenatgirder (utanfor
detaljplaneomrédet) som utgdr forutsédttningar for atgirder inom detaljpla-
neomradet.

e Identifiera Ovriga kritiska fragestéllningar som behdver uppméirksammas
redan i detta skede for att mdjliggdra genomforandet.
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e Redovisa forslag till system for vatten och spillvattenforsorjning och dess
anslutning till befintliga system.

e Ge underlag for kostnadsbedomning av de aktuella atgarderna

e Ge underlag for fortsatt detaljprojektering.

3 Arbetsmetodik

Utgangspunkten for arbetet har varit den tidigare utférda dagvattenutredningen i
planprogramskedet (WSP 2010) samt 6vergripande forstudie for huvudvégar i pro-
gramomradet (WSP 2012)

Med utgangspunkt frén terrdngmodell och uppréttade preliminéra vagprofiler har ett
forslag pa dimensionerat och hgjdsatt dagvattensystem tagits fram for de aktuella
végstrickorna. Strak dir avsteg fran den normala végsektionen maste goras har
identifierats och végsektioner har dir anpassats. Ritningar redovisas enligt ritnings-
forteckning,

For huvudstréket Dalkarlséngen — Dalviigen — Baggensfjérden har en hydraulisk
berdkningsmodell uppréttats i tidigare forstudie. Straket avvattnar totalt ca 146 ha.
Avrinningen frén omrédet &dr for komplex for att berdkna med schablonmetoder men
med hjélp av modellen kan effekten av olika dtgérder simuleras. I detta uppdrag har
den tidigare modellen uppdaterats och anpassats, samt utvecklats for att battre kunna
beddma risken vid extrem nederbodrd (utbredning av markdversvamning). Bilaga 3:1

Utredningen redovisar dven var reningsétgérder bedoms vara lampliga. Erforderligt
ytbehov liksom effekten av forslagna &tgérder redovisas oversiktligt. Foreslagna
reningsatgirder har studerats fran ett landskapsperspektiv och 16sningar har anpas-
sats utifran hur de kan integreras i parkmiljder, och for att minska konflikter med
exempelvis trdd och andra naturvérden, se Bilaga 4 PM Landskap.

4 Forutsattningar

Forstudien redovisar de dagvattenétgérder som ar nddvindiga for den planerade be-
byggelsen inom detaljplaneomradet Sodra Boo. Beskrivna atgéarder och l6sningar
bygger vidare pé de forslag som i tidigare utredning (WSP 2012) redovisat for hu-
vudgatorna.

Systemldsningen har utformats med utgdngspunkt frdn Nacka kommuns dagvatten-
strategi, och dimensionering har skett enligt Svenskt Vattens publikationer P90 och
P104. Hénsyn har tagits till framtida klimateffekter p4 nederbordens intensitet, och
utformning av dppna och troga dagvattensystem foljer rekommendationer i Svenskt
Vatten P105.

Planomrédet ligger till allra storsta delen inom Dalvégens avrinningsomradde som
mynnar i Baggensfjirden. En mindre del av planomradets norddstra del (del av Gus-
tavsviksviagen/Baggensviksvigen samt Persvigen) avleds via Ekbackavigen till
Baggensfjirden. Stora delar av vattnet som leds genom planomradet har sitt ur-
sprung utanfor planomrédet, se Figur 1.
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Figur 1. Oversikt. Avrinningsomride till Dalviigen (gron skraffering), detaljplaneom-
radets grins (rod linje), del av planomrade som tillhér annat avrinningsomrade (gul
skraffering), foreslagna atgirder utanfor detaljplaneomradet (bld markering).

5 Antaganden och berakningar

5.1 Overgripande principer

Dagvattenlosningen foreslds utgdras av en kombination av atgérder som tillsam-
mans sikerstiller en trog avledning som ger utjdmnade floden och skapar forutsitt-
ningar for avskiljning av fororeningar.

Inom kvartersmark efterstrivas utkastare for vatten fran takytor och ytlig avledning
fréan Gvriga hardgjorda ytor. Samtidigt uppmuntras fastighetsdgare att vilja genom-
slappliga alternativ till hardgjorda ytor. Detta foreslas kompletteras med krav i de-
taljplanebestimmelse pa en minsta fordrojningsvolym inom respektive fastighet.

Vigdagvatten avleds huvudsakligen via tdckdiken. Det &r ett dike som har vatten-
gang ca 1,0 m under vigens dveryta med en bottenbredd pa 0,5 m och bredd i mark-
niva pa 1,0 m, se figur 2. En toppslitsad dréneringsledning ligger i botten av diket
som #r fyllt med makadam (ca 30% hilrum). Aven dverskottsvatten fran kvarters-
mark samlas upp och avleds i dessa tidckdiken.

Uppdragsnummer

10192148 6 (26) //./IWSP



'A_141114_rev150114.docx

Projects\5646\2014\10192148\3_Dokument\36_PM_Rapport\Dagvatten\Bilaga_3_PM

\SER01COL1SE\Common

Dagvatten och V;

— 14 GATUNIVE

TERRASSNIV,

Figur 2. Typsektion for tickdike med drineringsledning 200 mm.

Stora delar av planomradet avleds via tidckdiken till huvudsystemet i Dalvégen.
Detta system utformas med en storre dagvattenledning som avleder merparten av
dagvattnet som samlats upp pa beskrivet sétt. For Dalvdgen och bebyggelsen soder
om végen samlas dagvatten upp i dike/dversvimningsytor léngs med végens sodra
sida innan dessa avleds till dagvattenledningen. Detta medfor ytterligare fordrdjning
samt rening,

Sérskilda reningsatgérder foreslds pa tva platser lings Dalvégen, se ritning R-51-1-
01 och R-51-1-02.

5.2 Avrinning och flodesberakningar

Det har forutsatts att lokal fordrojning kommer att krdvas i omradet. Den framtida
avrinningen frdn omréden &r komplex och svér att beskriva. Darfor har ett antal {or-
enklingar gjorts for att beskriva avrinningen fran tomtmark.

For att berdkna vilken paverkan pa rinntiden lokal fordrojning har vid ett 10-arsregn
antogs att ett magasin pa 0,5m?/100m? hargjord yta. For en typtomt antas att 400m’
blir hardgjort. Det resulterar i ett magasin pa 2m*/tomt. For det dimensionerande 10-
ars regnet antas att magasinen pé tomtmark fordrdjer rinntiden med 5 minuter.

Det sker dven fordrdjning i tdckdiken langs lokalgatorna. Det &r rimligt att anta, och
for enkelhetens skull, att de har samma effekt pa vigdagvattnet som fordrojning pé
tomtmark har for dagvatten frén fastigheter. Ddrmed beréknas avrinningen frén hela
avrinningsomradet bli fordrojt med 5 min.

Magasinens volymhallande funktion och begrénsad avtappning under en mer ut-
strackt tidsperiod har ej tagit med i berdkningen, da detta &r komplex och svért att
beskriva eftersom magasinens utformning inte ar kénd i nulédget. Viss reduktion av
volymen fas 4nda av att avrinningskoefficienten har minskat till 0,2 (20% av regn-
volymen forvéintas magasineras vid 10-arsregn, vilket motiverar reduktionen av av-
rinningskoefficient). Med dessa antagande har effekten av den lokala férdréjningen
troligen underskattas.

Uppdragsnummer
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5.3 Dimensionering

Dimensionering av diken och/eller ledningar ldngs de nya végarna har utforts for att
klara bade vigdagvatten och avrinning fran tomtmark och naturmark. Vid ansétt-
ande av avrinningskoefficient har bedomd hénsyn tagits till lokala atgérder som ut-
fors inom respektive fastighet enligt foregdende avsnitt. Avrinningskoefficienterna
paverkas av i vilken grad fordrdjning av avrinningen verkligen kan dstadkommas
och kan dérfor behdva justeras i samband med mer detaljerad projektering,

Redovisade diken enligt typsektion (figur 2) bestar av tickdiken med en drénerings-
ledning dimension 200 mm 1 botten. Undantaget huvudstréket i Dalvéigen bedoms
denna dimension vara tillrdcklig i princip for flertalet vigstrackor. For de strackor
dér det kan bli aktuellt med en storre avledningskapacitet har detta markerats pa
profilritningar. Normalsektioner kan ses i ritning T-31-2N-02.

Foljande ledningsstrackor kriaver en dimension pa 300 mm:

Marsvigen

Mabirsvigen

Bergbrinken lingdmétning 0/055-0/203

Storsvéngen léngdmétning 0/000-0/250, 0/860-0/940 och 1/165-1/237
Ekliden norra lingdmétning 0/080-0/107

Ekliden sddra léngdmétning 0/000-0/155

Gustavsviksvigen lingdmaétning 0/760-0/865

Oxbérsvigen langdmétning 0/430-0/446

Foljande ledningsstrackor kriver en dimension pa 400 mm:

e Hasselvigen lingdmétning 0/000-0/076
e Gustavsviksvégen ldngdméitning 1/265-1/286

Foljande ledningsstrackor kriaver en dimension pa 500 mm:
e Baggensviksvigen/Ekbackavigen ldngdmétning 0/090-0/220

I Dalvégen forldggs en 1200 mm dagvattenledning. Dimensionering av denna led-
ning har gjorts med hjélp av en hydraulisk datormodellering. Se dven Bilaga 3:1.

5.4 Modell for straket langs Dalvagen

For huvudstriket Dalkarlséngen — Dalviigen — Baggensfjérden har en hydraulisk
beriikningsmodell' upprittats. I en modell finns méjligheten att beskriva mer kom-
plexa avrinningsforhallanden.

Avrinningsomrade har tagits fram pa liknade sétt som for 6vriga omrédden och hin-
syn har tagits till att det i framtiden kommer finnas krav pé flodesfordrojning inom
fastigheterna. For fullstdndiga antagande och forutséttningar se PM Dagvattenmo-
dell 6ver Dalvégen Bilaga 3:1.

Systemet i Dalvdgen har dimensionerats med utgdngspunkt fran resultat frdn mo-
dellberdkningar.

' Programvara Mike Urban CS (hydraulisk endimensionell modell)
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5.5 Ovriga forutsattningar

Tillsammans med denna handling levereras en geoteknisk utredning (Bilaga 2).
Markforhéllandena inom omréadet kan beskrivas som en dominans av fastmarkspar-
tier med ytndra berg och/eller berg i dagen. I lagpartierna ldngs delar av Dalvégen
och Gustavsviksvagen bestér jorden i huvudsak av upp till 11 m 16s lera ovan frikt-
ionsjord pé berg.

Befintliga végar dr smala och i ménga fall har de i nuldget endast en grusad beldgg-
ning. I forstudien for vdg har man utgétt fran typsektioner for de olika vigarna som
medger god standard pa bredder bade pa kdrbana och péa géng-/GC-banor. Detta
leder till att nirliggande natur i varierande utstrackning kommer att paverkas.

Plangeometrier och profiler pé de studerade vigarna har anpassats for att i storsta
mojliga man undvika intrdng pa fastighetsmark eller dér detta inte gér forsoka for-
lagga intranget dér det gér minst skada pé intilliggande fastigheter och natur. Vigut-
formning beskrivs ndrmare i huvudrapporten.

6 Forslag pa atgarder

Foreslagen avvattning for de végar som ingér i forstudien &r principiellt redovisade

pa plan- och profilritningar. I samband med detaljprojekteringen kommer placering
och nivéer for ledningar och diken ytterligare anpassas till vigens utformning, buss-
héllplatser, andra ledningar o.s.v.

Profilritningarna f6ljer de aktuella végstrackningarna. De flesta lagpunkterna i profi-
lerna utgor utlopp, déir vattnet behover ledas vidare fran respektive vég, via anslu-
tande tickdike, végdike eller eventuellt u-omrade.

Beskrivning av atgérder sker nedan, for respektive vag.

6.1 Dalvagen
Huvudlésning

Dalvigen fér fran sektion 0/420 ett enkelsidigt tvérfall mot gang-och cykelbana pé
soder sidan av vigen. Mellan géng-och cykelbanan planeras en rad med trdd. Vid
1/320 overgér skevningen mot norr i stéllet da vagen svénger upp till Gustavviksvé-
gen.

I Dalvégen anléggs en storre dagvattenledning D1200 som ersétter nuvarande dike
fran sektion ca 0/580. Till dagvattenledningen leds dagvatten fran Dalkarlséingen
och uppstroms omraden som avvattnas via Dalkarlséngen samt dagvatten fréan anslu-
tande lokalgator norr om Dalvégen.

Dagvatten fran Dalvigen samlas upp i diket som gér parallellt med végen pa dess
sOdra sida. Uppsamling sker via ldgbyggda brunnar. Gangbanan pa végens sodra
sida avleds direkt till diket. Aven dagvatten fran bebyggelse sdder om Dalvigen
avleds till diket innan avledning till D1200. Diket utfors sektionerat, dir varje sekt-
ion avleds till dagvattenledning som foljer Dalvigen. Diket kommer inte att behalla
sin nuvarande genomgaende funktion. Detta ger frihet att hojdsétta de olika dikes-
sektionerna oberoende av varandra. Dock ér diket fran 0/420 fram till 0/860 ge-
nomgéende men med ndgra braddpunkter till dagvattenledningen. Se bilaga 3:1 for
information om olika delstréckor.
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Foreslagen dagvattenlosning langs Dalvigen samredovisas med Végritningar. For
planritningar se T-31-1-01 till -02, for langdprofiler se T-31-2Q-DAO01 till -DA02
och for tvédrsektioner se T-31-S2-DAO01 till -DAO7 och T-31-S2-GUO07 .

Vid korsning av befintligt ledningsstrak (V400 , D225, S800) i sektion 0/530 &r kra-
vet pa minsta tickning 0,7 m mellan 6verkant ror och dikesbotten om inga atgarder
vidtas. Utifran tillgéngliga uppgifter skulle ett 6ppet dike ligga med dikesbotten ca
0,4 m 6ver S800 och V400. Dérfor laggs markisolering 6ver ledningsstraket for att
forhindra frysning och tjélskjutning och ett erosionsskydd laggs i diket for att for-
hindra att det férdjupas genom bortspolning av material.

Vigdiket langs Dalvégen har dven en estetisk och ekologisk funktion, se Bilaga 4
PM Landskap.

Dalvégen ca 0/500

Diket utvidgas for att skapa forbéttrade miljo for groddjur i omrédet, se Bilaga 4 PM
Landskap.

Lagomraden léings Dalvigen 1/000 — 1/100

Centralt 1 omradet Dalvéigen 1/000 — 1/100 finns i dag en Sppen laglant yta som
kommer att bebyggas. En del av ytan foreslés att nyttjas for dagvattenhantering i
den foreslagna Vattenparken. Hér &r det ar lampligt att ersétta det dppna diket med
en Oversvamningsyta/damm for att fi en forbattrad reningsfunktion. Ytbehovet for
en anldggning har berdknats till ca 450 m? for det dagvatten som kommer hit via
Hasselvdgen samt de nérliggande delarna av Dalvdgen. Utjdmningsvolymen beho-
ver vara ca 250 m’.

Hoga grundvattennivéer i omradet gor att det bedoms som sannolikt att det gar att
upprétthélla en permanent vattenspegel i anldggningen. Vid detaljprojektering far
mer detaljerad utformning bestdmmas samt klarldggas om det finns forutséttningar
for en anldggning med permanent vattenspegel, eller om det finns behov av sér-
skilda atgirder i samband med ldngre torrperioder.

Dalvégen 1/220 — 1/350

Langre nedstroms ldngs Dalvagen (1/220 — 1/350) finns ytterligare en yta som kan
nyttjas for dagvattenrening. Det 4r endast en mindre del av ytan som kan anvéndas
dé sodra delen dr hoglant. Se dven beskrivning under Utlopp Dalvé-
gen/Backebdlsvigen under avsnitt Atgirder utanfor planomrédet.

6.2 Backebolsvagen

Téackdike fran lingdmaétning 0/030 till 0/010 ansluter till dagvattenkulvert i Dalva-
gen.

6.3 Baggensvagen

Téackdike fran lingdmaétning 1/855 ansluter till dagvattenkulvert i Dalvigen. Flode
30 Is.

6.4 Baggensviksvagen

Téackdike fran Gustavsviksvigen ansluter i lingdmétning 0/000 och avleds i tack-
dike till lingdmétning 0/215 och dérifrén i 6ppet dike, se dven beskrivning under
utlopp Ekbackavigen. Flode 300 I/s.
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6.5 Bergbrinken

Avleds i tickdike hela vigen och ansluts till tickdike laings Malmbrinken. Flode 95
Us.

6.6 Boo Strandvag

Avleds i tickdike frén laingdmétning 0/000 mot befintligt dike lings Backebdlsva-
gen. Flode 5 I/s.

6.7 Aprilvagen
Avleds i tackdike och ansluts dér till tickdike ldngs Storsviangen. Flode 35 I/s.

6.8 Ekliden norr
Avleds i tickdike hela végen och ansluts till D1200 i Dalvégen. Flode 130 Us.

6.9 Ekliden soder
Avleds 1 tickdike till dike langst Dalvégen. Flode 160 1/s.

6.10 Gustavsviksvagen

Gustavsviksvidgen byggs med gingbana lings den vinstra vigkanten och vigbanan
ar vomberad. Lagbyggda brunna placeras lidngs kantsten for avledning till tdckdiket.

Fran léngdmétning 0/710 avleds i dagvattnet i tickdike mot Varmdoleden med lag-
punkt i sektion 0/330. Enligt tidigare utredning har det konstaterats att det krévs at-
gérder for att avleda dagvattnet vidare fran lagpunkten. Tre alternativ foreslogs:

e Dagvattenpumpstation som kan pumpa flodet till Gustavsviksvidgen sektion
0/720 for att sedan fortsétta i dike.

e Ordnad anslutning till Trafikverkets ledning under Véarmdoleden (Vig 222),
enligt dagens 16sning. Ledningen dr en D400 och gar under RV222 som
D500-ledning och ansluter sedan till avrinningsomrédet for Dalvéigen.

e Borrad ledning mot ndrmaste mdjliga slapppunkt (i stort sett 0/720), déref-
ter kan vattnet rinna med sjilvfall i tickdike.

I denna utredning har alternativet med avledning lings Virmdoleden forutsatts. Fra-
gan méste utredas vidare. Flode 190 Us.

Vigstriackan 0/500-0/650 dr flack. Den vénstra kdrbanan foreslds avvattnas till be-
fintlig dagvattenledning D300 som 6vergér till D200. Den hogra véigbanan och
kvartersmarken avvattnas till en ny dagvattenledning 400 mm.

Mellan laingdmaétning 0/710-0/920 avleds dagvattnet i tickdike till tickdike i Bag-
genviksvigen sektion 0/840 som ansluter till dike i Ekbackavigen. Flode 145 Us.
For strdckan 0/920- 1/320 ligger naturligt utlopp vid végens anslutning till Dalvé-
gen. En befintlig branddamm kommer att minska i storlek pa grund av den nya
vigen men kan med fordel utnyttjas som dagvattenhantering (rening) for vigdavat-
ten. Flode 275 Us.
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6.11 Hasselvagen
Avleds i tiackdike 1 Hasselvdgen och vidare till Vattenparken. Flode 150 I/s.

6.12 Klockstigen

Avleds i tickdike mot langdmaétning 0/000 och ansluter dér till dike som leder dag-
vattnet vidare till damm i Vattenparken innan avledning till dagvattenkulvert i Dal-
vagen. Flode 35 I/s. Om dagvattenstréket fran Klockarstigen till dammen i Vatten-
parken ska faststéllas i detaljplanen kan lédget behdva anpassas till en tankt bebyg-
gelse pa fastigheten.

6.13 Majvagen

Avleds i tickdike hela viagen och ansluts till tickdike lings Storsvingen. Flode 55
Is.

6.14 Malmbrinken norr

Norra delen av Malmbrinken mellan l&ngdmétning 0/000-0/060 avleds i tdckdike
norrut mot vagdiket som gér lings Varmdoleden. Flode 25 1/s.

Fran ldngdmétning 0/060 avleds dagvattnet i tackdike till tickdike i Gustavsviksvé-
gen. Flode 5 I/s.

6.15 Malmbrinken soder

For den sodra delen av Malmbriken borjar lingdmétningen i korsningen med Gus-
tavsviksvigen. Fran lingdmétning 0/120 och norrut avleds dagvattnet i tackdike till
Gustavsviksvigen. Fran lingdmétning 1/120 och sdderut avleds dagvattnet i téck-
dike till anslutande tickdike lings Storsvangen. Flode 160 Us.

6.16 Marsvagen
Avleds i tickdike i och ansluts till D1200 i Dalvéigen. Flode 130 I/s.

6.17 Mabarsvagen
Avleds i tickdike hela vigen och ansluts till dike ldngst Dalvigen. Flode 215 I/s.

6.18 Oxbarsvagen

Avleds 1 tickdike frén langdmétning 0/000 till 0/105 och 0/300 till 0/105, dér dag-
vattnet sedan leds vidare i dike genom vistra parken till Dalvigen. Flode 200 U/s.

Avleds i tickdike frén laingdmétning 0/300 till 0/445 och ansluts dér till dike langst
Dalvigen. Flode 55 1/s.
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6.19 Persvagen

Den norra delen av Persvigen fran sektion 0/140 avleds i tickdike som mynnar i
tickdike vid véndplanen. Flode 30 Us.

Avleds via tdckdike med toppslitsad drédnledning fran l&ngdmétning 0/140 till 0/000
och ansluts dir till tickdike lings med Baggensviksvigen, se dven beskrivning un-
der utlopp Ekbackavégen. Flode 65 /s.

6.20 Roddvagen/Soderled

Avleds 1 tickdike frén laingdmétning 0/320 till 0/470 och ansluts dér till tdckdike i
Mabiérsvigen. Flode 80 I/s.

Avleds 1 tickdike frén laingdmétning 0/470 till 0/613 och ansluts dér till tdckdike i
Hasselvagen och vidare till Vattenparken. 25 I/s

6.21 Ronnvagen

Avleds i tickdike frén 0/135 till 0/000 dér den ansluter mot dike i Dalvégen. Frén
0/135 till 0/180 avleds dagvattnet i tickdike mot naturmark i véster. Flode 30 Us.

6.22 Storsvangen

Avleds i tickdike frén langdmétning 0/165 till 0/000 och ansluts dér till dike lings
Virmdoleden. Flode 45 Vs.

Avleds 1 tickdike frén laingdmétning 0/165 till 0/295, samt frén lingdmétning 0/360
till 0/295 till dike lings Varmddleden. Flode 80 Us.

Avleds 1 tickdike frén langdmétning 0/360 till 0/550 och ansluter dér till tdckdike
lings Marsvigen. Flode 55 Us.

Avleds 1 tickdike frén langdmétning 0/640 till 0/550 och ansluter dér till tdckdike
langs Marsvigen. Flode 35 Us.

Avleds 1 tickdike frén laingdmétning 0/640 till 0/710 och ansluts déir via dike till
Dalvigen. Flode 40 I/s.

Avleds 1 tickdike frén laingdmétning 0/775 till 0/710 och ansluts déir via dike till
Dalvigen. Flode 5 I/s.

Avleds i tickdike frén laingdmétning 0/775 till 0/890 och ansluts till tackdike langs
norra Ekliden. Flode 65 U/s.

Avleds 1 tickdike frén langdmétning 1/010 till 0/890 och ansluts till dike ldngs norra
Ekliden. Flode 65 Us.

Avleds i tickdike frén langdmétning 1/010 till 1/2300ch ansluts till tdckdike léngs
Baggensvégen. Flode 200 I/s inkl 160 I/s fran S6dra Malmbrinken.

6.23 Soderled

Avleds i tickdike frén langdmétning 0/145 till 0/000 och ansluts dér till tdckdike i
Hasselvagen och vidare till Vattenparken. 25 I/s.
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6.24 Tornbrinken

Avleds 1 tickdike frén laingdmétning 0/050 till 0/000 och ansluts dér till tdckdike i
Gustavsviksvagen. Flode 5 I/s.

6.25 Vinkelvagen

Avleds 1 tickdike frén lingdmétning 0/130 till lingdmétning 0/000 och ansluts dar
till mot naturmark i véster. Flode 35 I/s.

Mellan laingdmaétning 0/130-0/350 avleds dagvattnet i tickdike till planerat dike i
sektion 0/200 som ansluter till dike i Dalvéigen. Flode 15 1/s.

7 Atgérder utanfor planomradet

For att sékerstélla dagvattenavledningen hela végen till Baggensfjirden behdver
atgirder vidtas utanfor planomradet. Totalt dr tvd atgédrder aktuella:

e Den storsta atgérden ér ny dagvattenledning i nytt ldge for utloppet frén sy-
stemet i Dalvédgen.

e Den andra atgirden &r att sékerstilla avledning av dagvatten fran del av
Gustavsviksvigen/Baggensviksvigen och Persvigen via Ekbackavidgen och
vidare till Baggensfjarden.

Béda dessa utlopp finns redan i dag, och de 4r beldgna inom nésta kommande de-
taljplan. Sannolikt kommer dirfor dessa atgirder att kunna genomforas relativt
snart. Skulle det av ndgon anledning bli f6rdrojningar i den kommande planproces-
sen ar det nodvéndigt att dtgirder dnda kan vidtas i takt med att flodesbelastningen
okar som en foljd av tillkommande bebyggelse inom detaljplaneomrédet Sodra Boo.

Atgirderna redovisas pé ritning R-51-1-05. I kostnadsbeddmningen redovisas de
separat.

7.1 Utlopp Dalvagen/Backebolsvagen

Utloppet for Dalvégen bestar idag av ett 6ppet dike ldngs Backebdlsvagen och sedan
en ledning som korsar Boo Strandvég och dérefter gar genom en privat fastighet
innan den mynnar i Baggensfjarden. Diket ges en dimension med 2 m bottenbredd
och 1:2 slénter. En ny ledning med 6kad kapacitet (DN1000) foreslés att anlédggas
efter korsningen med Boo Strandvdg. Den nya ledningen anldggs utanfor fastig-
hetsmark, till Baggensfjarden.

Atgirderna redovisas pé ritning R-51-1-05. I kostnadsbeddmningen redovisas de
separat.

Denna atgérd ligger utanfor detaljplaneomradet. Avsikten &r att atgdrden utfors som
en del i nésta detaljplan. Det dr dérfor nodvéndigt att sékerstélla hur denna atgérd
genomfors om kommande detaljplan av ndgon anledning forsenas eller aldrig blir
faststilld.

Utloppsledningen ligger delvis i bakfall, men den stora lutningen gor att ledningen
trots detta bedoms fungera tillfredsstéllande hydrauliskt sett. Ledningen beréknas ha
kapacitet att avleda dagvatten vid 2-arsregnet utan risk for markdversvamning vid
full utbyggnad av detaljplaneomrédet, dven inklusive uppstroms exploatering av
Dalkarlséingen (med foreslagna fordrojningsétgérder). Berdkningar har utforts med
hénsyn till 6kad framtida nederbordsintensitet. Vid 10-arsregnet finns risk for viss
markoversvimning i systemets nedstroms delar, i forsta hand géller det den fastighet
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som genomkorsas av utloppledningen. Berdkningarna visar dock att trycklinjen lig-
ger mycket ndra markniva dven ldngre uppstroms lings Dalvdgen. Vid kraftigare
regn maste man déarfor rakna med mer omfattande markdversvamning. I princip kan
all bebyggelse kring Dalvidgen betraktas som sarskilt riskutsatt.

Det nya systemets har dimensionerats for 10-arsregnet, medan atgérder lings Dal-
véigen utformats for att begrénsa risken for dversvdmning vid 100-arsregnet (se ka-
pitel 9). Avgoérande for tidpunkten att kapacitetsforstérka utloppsledningen é&r sale-
des framforallt vid vilken tidpunkt man vill hdja sdkerhetsnivan med avseende pa
oversvamningsrisker langs Dalvigen.

7.2 Utlopp Ekbackavagen

Denna atgird ligger utanfor detaljplaneomradet. Dagvatten fran del av Gustavsviks-
vigen, Malmbrinken norr, Persvigen och Baggensviksvégen avleds till tdckdike
lings Baggensviksvégen som leder vidare till 6ppet dike i Ekbackavdgen. Detta dike
fordjupas for att sékerstilla kapacitet att avleda vatten. Troligen kan dikesfordjup-
ningen langs Ekbackavigen utforas som en del i ndsta detaljplan. Det &r emellertid
noddvindigt att sékerstilla hur denna &tgird kan genomforas om kommande detalj-
plan av ndgon anledning forsenas eller aldrig blir faststélld. Detta forutsétter avtal
med végforening.

Ett v-format dike med sléntlutning 1:1 och 0,7 m djup har kapacitet att avleda aktu-
ella floden, om det langsgéende fall &r minst 0,8 %.

Om arbete med kommande detaljplaner inte fortloper som planerat behover en f16-
desfordrojande atgird utforas innan avledning 1 befintliga ledningar till Boo strand-
vég och vidare till Baggensfjdrden. Vid allmén yta norr om Ekbackavéigen kan en
sadan fordrdjning ordnas. For att utjimna framtida floden till dagens flode innan
avledning sker till befintliga ledningar krdvs en utjgmningsvolym pa ca 70 m’. Det
finns utrymme att 4stadkomma det p& den aktuella platsen. Aven denna &tgird for-
utsdtter avtal med vidgforeningen i omréadet.

Atgirderna redovisas pé ritning R-51-1-05. I kostnadsbeddmningen redovisas de
separat.

Platsen har vissa forutsittningar att utvecklas till en reningsanlédggning, men atgér-
den blir dd mer omfattande och det &r tveksamt om den kan dimensioneras for full-
god rening for hela bebyggelsen uppstroms. En reningsanldggning kréaver ca 200 m?
for att rymma 10 mm nederbord. En utjimningsatgird med viss reningsfunktion
bedoms ddremot som realistisk.

8 Avledning over fastigheter och kvartersmark

Pa flera stéllen inom planomréadet avleds dagvatten fran fastigheter 6ver grannfas-
tigheter och vidare mot nedstroms liggande diken. Om avledning for ett allmént
dagvattensystem behover ske over fastighetsmark kan det redovisas som u-omrade i
detaljplan. I ritning R-51-1-01, R-51-1-02 och R-51-1-04 redovisas omraden med
besvirliga avrinningsforhéllanden dir det kan bli aktuellt med u-omraden och som
behover uppméarksammas 1 det fortsatta planarbetet som “dagvattenstrak”.

Avtalslosningar mellan berorda fastighetsdgare kan vara ett alternativ till u-omréde
da det i regel innebér en mindre inskrdnkning av fastighetens nyttjande. Nacka
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kommun har en policy som stods av ABVA? att for ett fital fastigheter (1-2 st) inriit-
tas normalt inte u-omréde utan kommunen ser hellre en avtalslosning och servitut.
VA-huvudmannen och Lantméteriet stottar fastighetsdgarna i arbetet att uppratta
avtal.

Redovisade forslag till dagvattenstrak utgér fran befintlig fastighetsstruktur. I sam-
band med avstyckningar och bildande av nya fastigheter kan nya behov av dagvat-
tenstrak eller avtal/servitut uppkomma.

Som ett alternativ till u-omrade (som reglerar utrymme for underjordiska ledningar),
kan Oppna diken vara tinkbara. Plantekniskt behdver dessa diken redovisas pa annat
sétt, 1 forsta hand som en n,-bestimmelse (bestimmelse for naturmark).

Om dagvattenstraket fran Klockarstigen till dammen i Vattenparken ska faststéllas i
detaljplanen kan lédget behdva anpassas till en tédnkt bebyggelse pa fastigheten.

9 Funktion vid extrem nederbord

Den redovisade 16sningen har dimensionerats for att kunna avleda ett dimension-
erande 10-drsregn inklusive klimatfaktorn 1,2 se bilaga 3.1. Vid mer intensiv neder-
bord finns risk for markdversvimning. Omfattningen av 6versvdmning har studerats
for ett regn med 100 ars aterkomsttid. Resultatet visar att en saddan risk foreligger
framfor allt i de centrala delarna ndrmast Dalvéigen, men &ven ldngre vésterut strax
nedstréms om Vistra Parken.

b
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Figur 3. Oversvimningsomraden vid 100-arsregn. Se bilaga 3:1:2 for storre bild. Ni-
vaer avser vattendjup over befintlig mark.

Oversviimningen #r generellt 0,2-0,3 m men kan bli lokalt storre. Beriikningen visar
pa vikten att omrade hojdsétts for att klara 6versvdmningar i framtiden.

10 Recipientforhallanden

Allt dagvatten frén planomradet avleds till Baggensfjarden, som dr en definierad
vattenforekomst. For landets samtliga vattenforekomster har Vattenmyndigheten
2009 fattat beslut om en miljokvalitetsnorm (MKN). For Baggensfjiarden ska god

* Allménna bestimmelser for brukandet av den allménna va-anliggningen.
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ekologisk och god kemisk ytvattenstatus uppnas 202 1. Baggensfjardens status fast-
stélldes 2009, och da uppnaddes ¢j god kemisk status, och den ekologiska statusen
betecknades som mdttlig’.

Nya preliminéra statsklassningar har tagits fram infor beslut 2015. Dessa visar pa
otillfredsstillande ekologisk status samt att Baggensfjarden ej uppndr god kemisk
status (exklusive kvicksilver).

Detta tyder pé att situationen forsdmrats, men vid granskning av underlaget for sta-
tusklassningen kan konstateras att férhallandena inte har dndrats mellan de tvé
klassningstillféllena. Den for klassningen utslagsgivande parametern (bottenfauna
BQI*) har dock tolkats olika vid de tva klassningstillfillena. Bedomningen ér en
sammanvagning av forhallandena i Farstaviken och dvriga delar av Baggensfjarden.
Farstaviken visar ett BQI som klassas som daligt” och Baggensfjérden som “matt-
lig”.

Beddmningen av ekologisk status innefattar forutom bottenfauna en rad dvriga del-
parametrar som véxtplankton, klorofyll a, totalbiovolym, allmédnna fys-kem forhal-
landen, ljusforhéllanden samt niringsdmnen (béde fosofor och kvidve). Samtliga
dessa visar pa mattlig ekologisk status.

Baggensfjiarden bedoms vidare inte uppna god kemisk status. Férutom hoga kvick-
silverhalter som gor att varken Baggensfjérden eller ndgon av dvriga svenska vat-
tenforekomster uppnér god kemisk status, dr det forhojda halter av tributyltennfor-
eningar (TBT), tillsammans med férhdjda tungmetallhalter (kadmium, bly, kvicksil-
ver) 1 bottensedimenten som gor att god kemisk status inte uppnds. Sedimenten in-
nehéller dven forhojda halter av DDT, HCB samt PAH.

Det finns en allmén “’bakgrundspéverkan” p& vattenmiljoerna i stockholmsomrédet,
men i Baggensfjdrden finns ocksé specifika historiska kéllor. Verksamheten vid
Gustavsbergs industrier har resulterat i starkt fororenade bottensediment, i forsta
hand i Farstaviken, men som ockséa paverkat forhallandena i Baggensfjarden.
Tjustviks reningsverk som tidigare betjénade Gustavsbergs tétort har haft sin ut-
sléappspunkt i Baggensfjarden vilket under l&ng tid medfort en hog néringsdmnesbe-
lastning. Ett stort antal enskilda avloppsanldggningar har ocksa belastat fjirden, an-
talet avlopp har successivt minskat, men fortfarande finns manga kvar, bland annat i
sydostra Boo.

Utsldppen fran fabriken har upphort sedan lénge, och Tjustviks avloppsreningsverk
avvecklades for ndgra &r sedan. De provtagningar som statusklassificeringen 2009
baseras pa utfordes medan reningsverket fortfarande var i drift, och belastningssitu-
ationen har saledes forbattrats sedan dess. I och med att syrefria forhallanden rader i
fjardens djupare delar kommer dock ackumulerade féroreningar i bottensedimenten
sannolikt fortsitta frigdras under en lingre period. Ovriga belastningskéllor som
beddms kunna vara av betydelse for forhallandena i Baggensfjdrden &r dagvatten,
fritidsbatar, liksom avrinningen fran saval naturmarker som tradgérdar.

Overgddning betraktas som det enskilt storsta problemet for den svenska vattenmil-
jon. Problemet upptriider bade lokalt och storskaligt. Overgddning ger en rad sekun-
déra effekter som igenvixning, algblomning, utarmad biologisk méngfald, och inte
minst syrebrist nir véixtligheten bryts ner. Syrebrist leder i sin tur till forhallanden

® http://www.viss.lansstyrelsen.se/
* Liicke, J. (2013). Undersokningar i Stockholms skirgard 2012. Vattenkemi, Plankton och
Bottenfauna. Stockholm Vatten AB.
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som gor att vissa &mnen som tidigare fastlagts bottensedimenten riskerar att 16sa sig
i den fria vattenmassan.

Tabell 1 och 2 visar de néringsbelastningar som SMHI har berdknat, dels for den
totala belastningen, dels en kdllférdelning for de lokala kéllorna inom vattenfére-
komstens avrinningsomrade.

Tabell 1. Sammanstillning av berdknad nédringsimnesbelastning for Baggensfjdir-

den. Kiilla: SMHI:s vattenwebb’:

TOTAL BELASTNING

Totalkvave (

Totalfosfor

ton/ar) (ton/ar)
Infléde fran omgivande vattenforekomster 650 28,4
Land 12,7 0,76
Direktutslapp punktkallor 21,4 0,27
Atmosfarsdeposition pa vattenytan 8,3 0,087
Totalt 692 29,5

Tabell 2. Sammanstillning av berdknad néringsimnesbelastning for Baggensfjdir-

den. Kdlla: SMHI:s vattenwebb®:

Belastning fran "Land” Kvave [kg/ar] Fosfor [kg/ar]
Sjo 0 0

Skog & Hygge 3163 71

Myr 0 0
Jordbruk 615 39
Ovrigt 186 0
Urbant inkl. dagvatten 5348 367
Enskilda avliopp 1521 231
Avloppsreningsverk 0 0
Industri 0 0

Planomradet Sédra Boo dr ca 75 ha, vilket ar i storleksordningen 2,6 % av avrin-
ningsomradets totala landyta (26,6 km?) eller ca 8,4 % av de bebyggda ytorna (8,3
km? tétort).

Det far antas att nér det giller naringsdmnen ar det utslappen fran Tjustviks av-
loppsreningsverk, internbelastningen fran bottensedimenten samt utsldppen fran
enskilda avloppsanldggningar som utgér de dominerande kéllorna vid tidpunkten for
insamling av data som ligger till grund for Vattenmyndighetens klassificering av
Baggensfjiarden 2009. Sedan dess har saledes utsldppen fran Tjustvik upphort.

For att kunna uppna god ekologisk status krivs enligt information i VISS att na-
ringsdmnesbelastningen pé Baggensfjidrden minskar med 21% (263 kg/ar) for fosfor
respektive 21% (uppgift saknas om antal kg/ar) for kvave.

> Killa: http://vattenwebb.smhi.se/ (2014-10-02, 2014-11-08)
® Kalla: http://vattenwebb.smhi.se/ (2014-10-02, 2014-11-08)
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11 Dagvattenrening

Enligt kommunens dagvattenstrategi klassificeras fororeningshalterna i dagvatten
fran aktuella gator, vigar och planerad bebyggelse (villaomradden) som lédga. Dalvi-
gen kommer att fa ett berdknat trafikflode pa 2 500 fordon per dygn, och dvriga
végar betydligt lagre floden. Féroreningshalterna i dagvattnet frén samtliga végar
och gator bedoms dérfor ocksa som laga.

Dagvatten fran det framtida verksamhetsomradet Dalkarlséngen kan dédremot {or-
véntas hélla mattliga — hoga fororeningshalter liksom vigdagatten frén vig 222.

Baggensfjérden bedoms enligt dagvattenstrategin vara “mindre kénslig” for paver-
kan av dagvatten. Behov av rening finns ddrmed enligt dagvattenstrategin for dag-
vatten fran vig 222 och Dalkarlsdngen. Baggensfjdrden dr dock “’kénslig” for orga-
niska fororeningar och tungmetaller, liksom nérsalter vilket gor att ndgot hogre re-
ningskrav &r motiverade.

Dalkarlséngen ligger utanfor det aktuella planomradet, men dagvattnet frén omrédet
kommer att belasta dagvattensystemet i Dalvigen. Det forutsétts att lokala renings-
och fordrojningsatgérder vidtas innan vatten leds vidare till Dalvégen.

Genomgéende forutsitts att oppen hantering av dagvatten och kompletterande ford-
rojningsétgérder tillimpas inom fastigheterna inom planomradet. Detta innebédr van-
ligen infiltration om markférhallandena medger det, annars nagon form av flodes-
fordrdjning innan avledning till tickdiken (stenfyllda dréneringsdiken) ldngs lokal-
gatorna.

Detta gor att dagvattnet genomgér en viss forbehandling dér framforallt partiklar
och partikelbundna fororeningar avskiljs. Man kan inte utgé frén att en lika hog av-
skiljning kan erhallas som i en for &ndamélet byggd sedimenteringsanldggning (80-
90% reduktion av suspenderande &mnen) men ett rimligt antagande é&r att ca 50% av
effekten kan uppnas.

For det dagvatten som avleds i det allménna systemet har nagra lampliga platser for
ytterligare reningsatgérder identifierats. Totalt redovisas tre ytor inom planomréadet
diir dagvattendtgirder bedéms genomforbara (Centrala parken, Ostra parken och
Ekbackavégen) samt i 6ppet dike ldngs Dalvdgen. Dessutom kan viss rening ske i
modifierad branddamm i korsningen Storsvingen - Gustavsviksvigen. Genomfors
atgarder pd samtliga platser innebér det att dagvatten frén ca 45 % av planomradet
renas, utover den rening/avskiljning som sker genom lokalt omhéndertagande inom
fastigheter, liksom i tdckdiken.

Utrymmet for reningsatgérder dr begransat och en oversiktlig bedomning har gjorts
att det pa de foreslagna platserna gér att dstadkomma losningar med kapacitet att
rymma 10 mm nederbdrd. Detta innebér att de har forutsittningar att rena ca 80% av
arsavrinningen.
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12 VA-forsorjning

12.1 System for vattenforsorjning

Figur 4 visar huvudvattensystemet enligt tidigare forslag (WSP 2011). Vattenfor-
sorjningen sker genom anslutning till befintligt system i1 Drabantvédgen via Has-
selvigen (den sddra av de tva alternativa anslutningsvagarna i figur 4). Se ritning
R-51-1-02.

ANSLUTNING TILL BEF.
VATTEN |
VARMDOVAGEN

4/ ALTERNATIVA |-
Y-l e DRAGNINGAR |27
~ [LLAV VATTEN

A ey W 1} :

fel TILLBEF. P o a'}_"-. ’ > '

W20 VATTEN AV CRE s Niaed \ '
O\ ' A

Figur 4. Foreslagen anslutning samt rundmatning for vatten. Kélla: PM Principfor-
slag Vatten och Spillvatten Syddstra Boo, Nacka kommun, WSP 2010-12-20.

I kommande etapper byggs vattenforsorjningen ut till anslutningspunkt vid
Viarmdovégen sa rundmatning erhalls.

Distributionsledningar byggs ut till samtliga fastigheter enligt ritningar R-51-1-
01 till - 04.

I Dalvégen forldggs distributionsledningar pé bada sidor om D1200, for att un-
derlétta servisanslutningar.
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12.2 System for avloppsforsorjning

Avloppsforsorjning sker med LT A-teknik. Tryckledningar samforldaggs med vatten-
ledningar. Ledningstrak framgéar av ritningar R-51-1-01 till -04.

Nacka kommun har tidigare utfort anldggandet av LT A-system pa olika sétt. I Sodra
Boo har beslutats att tillimpa grunt forlagda ledningar med isoleringslada. Minsta
tdckning ovan isolering ar 0,6 m. I berg utfors ledningsschakt med drdnerad
ledingsbéddd. Ledningsschakten placeras pé motsatt sida tickdike enligt normalsekt-
ion.

LTA-systemet ansluts mot befintlig spillvattenledning (S800) som korsar Dalvéigen
vid ldngdmétning 0/500.

13 Reningseffekter och recipientbelastning

13.1 Dagvatten

Fororeningsbelastningen pa recipienten fran nuvarande och framtida dagvattenhan-
tering har i tidigare forstudie (WSP 2012) berdknats for hela programomradet.

De schablonvirden som anvénds for denna typ av berékningar hirrér fran méatdata
fran konventionella dagvattensystem, varfor det ger ganska stora osékerheter i resul-
taten ndr man forsoker anpassa berékningar till de forhallanden som réder i Sodra
Boo.

Fastigheterna har i dagslédget i stor utstrackning inte ndgon ordnad dagvattenhante-
ring utan avvattning sker via tomtmark till i vigdiken. For flodesbestdmning finns
det anvéndbara schablonvérden, men for fororeningsberékning ér tillforlitligheten

betydligt sdmre.

For den framtida bebyggelsen forutsitts atgirder inom fastigheterna i form av infilt-
ration och/eller flodesutjamning beroende pa de platsspecifika forutsédttningarna. En
betydande del av dagvattnet kommer dock att avledas i det allménna systemet langs
vigarna.

I och med att dagvatten kommer att ledas till det allménna systemet efter ndgon
form av lokal forbehandling medfor det att vedertagna schabloner inte &r fullt repre-
sentativa.

Jamfort med forslaget i tidigare forstudie (WSP2012) innebar det nu aktuella forsla-
get att diket l&ngs Dalvéigen dr mindre, har sektionerats och gjorts grundare och tar i
forsta hand emot dagvatten fran Dalviagen och bebyggelse soder om vigen. Langre
strdckor av diket dr ocksa kulverterade. Dagvattenledningen i Dalvéigen har getts en
storre dimension vilket forsvarar mojligheten att leda vatten fran bebyggelse norr
om végen till dike pa végens sodra sida. Utrymmet for diken och extra reningsatgér-
der har reducerats jaimfort med tidigare utredning. Detta gor att forutsattningar for
dammar med permanenta vattenspeglar minskat, och istillet dr temporart vatten-
fyllda ytor en 16sning som ligger ndrmare till hands. I 6vrigt kan hér foreslagen
systemlosning i huvudsak anses vara jamforbar med tidigare forslag.

Tabell 3 nedan sammanfattar dversiktligt de tidigare beréknade fororeningsmang-
derna (for hela programomrédet), dels de som genereras innan avledning sker, dels
efter att hdnsyn tagits till lokal infiltration och f6rdrdjning. Tabellen redovisar scha-
blonberdknade fororeningsméngder, vid uppsamling och avledning i ett konvention-
ellt system med rorledningar och ytor direkt anslutna via stuprér och gatubrunnar.
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En grov bedomning av vilken féroreningsreduktion som kan bli aktuell vid tillim-
pande av lokal infiltration, trog avledning, tickdiken etc. redovisas, liksom den be-
rdknade méngden fororeningar efter detta. Siffrorna visar storleksordningen pa for-
oreningsbelastningen. Halter och miangder kan variera starkt mellan olika omraden,
dven om bebyggelse och andra foérhéllanden é&r likartade.

Tabell 3. Sammanstillning av berdknade fororeningsmdngder for hela programom-
radet med respektive utan hdnsyn till effekten av lokal infiltration, trég avledning

mm
P N SS
kg/ar kg/ar kg/ar
Fororeningar utan hansyn till lokal infiltration, trég avledning mm
Idag 49 425 15 360
Framtid 75 587 29598

Fororeningar med hansyn till lokal infiltration, trog avledning mm

Idag 34 362 7 680
Framtid 56 507 20 205

De redovisade reningsitgérderna ger en ytterligare reningseffekt. Aven denna effekt
har uppskattats, men ocksé hér blir osékerheten i siffrorna ndgot hdgre &n normalt,
eftersom man vid rening av ett redan forbehandlat vatten inte kan rdkna med samma
fororeningsreduktion som vid behandling av ett helt obehandlat vatten. Schablon-
vérdena har dirfor anpassats med hédnsyn till detta. Berdkningarna har justerats med
hénsyn till de forédndrade reningsétgirderna, och en mer forsiktig bedémning av re-
ningseffekten har gjorts jamfort med tidigare forstudie.

Tabell 4. Berdknad fororeningsmdngd med foreslagna reningsdatgdrder for hela
programomrddet om kompletterande rening kan dstadkommas for samtliga ytor.

P N SS
kg/ar kg/ar kg/ar

Fororeningar med hansyn till lokal infiltration, trog avledning
samt reningsatgarder

Idag 34 362 7 680
Framtid 35 429 12 609

Tabell 3 och 4 ska tolkas som att fororeningsméngden till recipienten frén program-
omradet kan forvintas ligga inom ett spann (fér exempelvis fosfor mellan 35-56
kg/ar) beroende pa i hur hog grad kompletterande reningsétgirder genomfors.

Av Tabell 5 framgar hur stor den maximala tillkommande reningseftekten ér for
respektive avrinningsomrade som studerades 1 tidigare forstudie. For avrinningsom-
radet Dalvigen (nedstroms Dalkarlséingen) vilket i princip dverensstimmer med det
aktuella planomrédet, innebér redovisad 16sning att ca 45% av ytorna genomgar
kompletterande rening, vilket i sin tur innebar att ca 45% av den potentiellt till-
kommande reningseftekten kan forvéntas.
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Tabell 5. Berdknad maximal tillkommande reningseffekt for respektive delavrin-
ningsomrdde under forutsdttning att samtliga ytor inom delavrinningsomrddet ge-
nomgdr kompletterande rening. Planomrddet Sodra Boo motsvaras av delavrin-
ningsomrdde “Dalviigen”

P N SS
kg/ar kg/ar kg/ar
Berdknad nettoeffekt av reningsatgard, 6kad avskiljning
Dalkarlsangen 9,4 32 5668
Dalvagen 5,3 21 1372
Roddarviagen/Galarviagen 3,0 12 767
Utlopp Ankarvagen 15 6 389
Evedalsvdgen/Boo Strandvag 1,9 8 486
Summa 21 79 8681

Som framgér av redovisade siffror s minskar fosforbelastningen pa recipienten om
samtliga atgirder genomfors, medan kvévebelastningen ar kvar pa samma niva. For
att inte fosforutslappen ska 6ka behdver 33% av reningspotentialen utnyttjas for de
foreslagna kompletterande reningsétgérderna for dagvatten. Det motsvarar en av-
skiljning av 7 kg/ar av de totalt mojliga 21 kg/ér enligt tabell 5. Genom att ca 45%
av ytorna i omradet avleds till plats for kompletterande rening bedéms fosforutslapp
fran dagvatten att minska fran planomréadet. Resultaten ska tolkas med forsiktighet,
men ger en uppfattning om storleksordningen av aktuella fororeningsméngder.

13.2 Minskad paverkan fran enskilda avlopp

Som framgétt ovan kan néringsbelastningen p& Baggensfjarden minska fran dagvat-
ten i samband med att omradet planldggs och utvecklas. Samtidigt kommer nuva-
rande utslépp fran enskilda avloppslosningar att upphdra. En dversiktlig berdkning
har gjorts for att belysa storleksordningen av denna minskning.

Inom programomradet finns ca 700 fastigheter. Enligt uppgift frdn Miljoforvalt-
ningen (WSP2012) har ca 90% i dag WC kopplat till sluten tank och séledes enbart
ett BDT-vatten (bad, disk, tvéttvatten) som &r anslutet till den enskilda avloppsan-
laggningen. 10% har bdde WC och BDT-vatten anslutet till sin anldggning. Av de
enskilda anldggningarna i omréddet bedéms ca 30% vara godkdnda och uppfylla
klara dagens krav, medan resterande ca 70% anses vara bristfélliga.

I berdkningarna har vi schablonméssigt utgatt frn att det bor 3 personer per fastig-
het i samtliga fastigheter i omradet. Nyckeltal for fororeningsmingder i avloppet
framgér av Tabell 6.

Tabell 6. Fororeningsinnehdll i avlopp innan rening (g/person, dygn). Kdlla: Na-
turvardsverkets rapport 4425, ”Vad innehdller avlopp fran hushall?”” (1995)

Urin Fekalier BDT Totalt

BOD 5 15 28 48
Tot-N 11 1,5 1,4 13,9
Tot-P 1,0 0,5 0,3* 1,8
*Fosformdngden har justerats nedat pd grund av det forbud for fosforhaltiga rengoringsmedel som
infordes 2011.
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Godkénda anldggningar antas uppfylla de kravnivaer som géller for enskilda avlopp
med "hog skyddsnivd”, funktionen hos bristfilliga anldggningar har antagits mot-
svara den undre grénsen i angivet intervall for funktionen hos ’slamavskiljare +
markbidd/infiltration” som redovisas av Naturvardsverket’ .

Tabell 7. Antagen reningsgrad for enskilda aviopp.

Reningsgrad Tot-N Tot-P
Godkanda avlopp (motsvarande dagens krav

for hog skyddsniva) 50% 90%
Undermaliga avlopp (motsvarande

slamavskiljning + markbadd) 10% 25%

Resultatet av berdkningarna redovisas i tabell 8.

Tabell 8. Berdknade utslipp frdn enskilda avlopp (kg/dr).

Mangd naringsamnen efter behandling Tot-N Tot-P
WC+BDT Godkanda 160 4
Bristfalliga 671 72
Summa 831 77
BDT Godkéanda 145 6
Bristfalliga 608 109
Summa 753 115
TOTALT 1584 191

Denna niringsbelastning upphdr saledes i och med att allmdn VA-forsorjning byggs
ut i omrédet. Berdkningen &r mycket grov, och eftersom hénsyn inte tagits till detal-
jerade uppgifter om forhallandena i omradet kan flera av antagandena diskuteras.
Resultatet visar dock pé ett tydligt sétt att den minskade belastningen fran enskilda
avlopp utgdr en betydligt storre positiv effekt &n den som dagvattnet innebar.

I planomrédet finns ca 160 fastigheter, vilket utgér ca 23 % av det totala antalet fas-
tigheter 1 programomrédet. Det dr rimligt att anta att konsekvenserna av den aktuella
detaljplanen innebér en minskad néringsdmnespéaverkan fran enskilda avlopp som &r
proportionell mot beréknad effekt for hela programomrédet. Detta motsvarar ett ar-
ligt minskat utslépp av 362 kg N och 44 kg P.

7 (http://www.naturvardsverket.se/Start/Verksamheter-med-miljopaverkan/Avlopp/
Enskilda-avlopp-hos-ny-myndighet/Reningseffekter---smaskaliga-anlaggningar/).
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13.3 Paverkan pa miljokvalitetsnormerna for Baggensfjarden

Totalt sett visar utforda berékningar att planforslaget kommer att innebéra en avse-
vért minskad fosfor- och kvévebelastning jaimfort med nuldget. For dagvatten
kommer minskningen att vara liten, framtida utslépp 4r av samma storleksordning
som i dag. Den stora miljovinsten dr de enskilda avlopp som avvecklas. Inkluderar
men dessa i bedomningen sd minskar utsldppen av fosfor med ca 85% och kvive
med ca 80%. For Baggensfjirden har Vattenmyndigheten formulerat ett forbatt-
ringsmal som innebér att fosforbelastningen ska minska med 21 % och kvivebelast-
ningen med 14%. Det aktuella planforslaget ger séledes en effekt som kraftigt Gver-
stiger detta sparbeting.

Tabell 9. Sammanstillning av berdknade néringsutsldpp fran planomradet (kg/ar).

Tot-P Tot-N
kg/ar kg/ar
Nulage
Dagvatten 10 108
Enskilda avlopp 44 362
Summa nuldge 54 471
Planforslag
Dagvatten 8,3 81
Enskilda avlopp 0 0
Summa planforslag 8,3 81

Bedomningen ér darfor att planforslaget inte forsvérar mdjligheten att uppné fast-
stélld miljokvalitetsnorm for vatten for Baggensfjarden.

14 Kommentarer och rekommendationer
Lokal fordrojning

Dimensioneringen av foreslagna dagvattenldsningar forutsétter 1angt gaende flodes-
fordrdjning pa kvartersmark. Berdkningarna har utgatt frdn en magasinvolym pé 0,5
m? per 100 m? hardgjord yta, motsvarande ca 2 m® per normal villafastighet. Det &r
viktigt att man genom planbestdmmelse eller bestimmelse i ABV A sikerstéller att
dessa atgérder verkligen genomfors.

Exploatering inom Dalkarlsingen

Kapaciteten i foreslagna &tgérder lings Dalvégen forutsitter att langt gdende flodes-
fordrdjning sker i uppstroms omrédden utanfor detaljplaneomréadet. I samband med
kommande detaljplaneldggning &r det darfor viktigt att sékerstélla att dessa eller
motsvarande atgirder genomfors. Det géller savil verksamhetsomradet Dalkarls-
angen, men ocksa eventuellt ombyggnation av trafikplats vig 222 liksom befintlig
bebyggelse norr om vig 222.

Anslutningsnivéer uppstroms Dalvégen har antagits utifran befintlig mark, men det
bor sikerstillas att Dalkarlsdngen kan anslutas till planerade nivéer pé ett effektivit
sétt utan pumpning.

Uppdragsnummer

10192148 25 (26) ﬂ-WSP



Projects\5646\2014\10192148\3_Dokument\36_PM_Rapport\Dagvatten\Bilaga_3_PM
VA_141114_rev150114.docx

\SER01COL1SE\Common

Dagvatten och

Uppdaterad modell

Det rekommenderas att flodet fran Dalkarlsdngen till diket i dagsldget méts 1 sam-
band med regnmétning for att fa en béttre uppfattning om hur omrédet reagerar pa
regn och i till vilken omfattning omrddet magasinerar flodet. Till var kinnedom
finns det endast ménadsvisa flodesmétningar utan koppling till regn. Det &r en viktig
del i att bedoma vilket flode man kan tilléta vid en framtida exploatering.

Foreslagna atgérder kommer att behdva utredas mer i detalj i samband med kom-
mande projektering. Vi rekommenderar att man sérskilt uppmérksammar f6ljande:

e For att ange en ldagsta golvniva i omrédet bor terrdngmodellen for over-
svamningsberdkningen kompletteras med planerade marknivaer och vag-
nivaer for att se effekten om man hdjder upp marken.

e Den tekniska 16sningen for anslutnings-/braddpunkterna behdver studeras
mer i detalj.

e Modellen bor uppdateras med sena tilldgg i projektet, som forldngning av
kulvert forbi busshéllplats, fordrojning i vattenpark, forlangning av D1200
efter korsningen Baggensvagen/Dalvigen samt 4st infartstrummor.

e [ sent skede har modifieringar skett langs Dalvéigen, dér nagra strickor av
diket blivit kulverterade. En kapacitetsontroll av detta bor utforas med hjilp
av en uppdaterad modell.

Dagvattenstrik Klockarvigen - Vattenparken

Dagvattenstraket som gar fran Klockarstigen till Vattenparken kan ges annan
strackning én den redovisade. Mojlighet finns dérfor att gora viss anpassning till
kommande bebyggelse. Om dagvattenstraket ska fastséllas i detaljplanen kan liget
behova anpassas till tinkt bebyggelse pa fastigheten.

15 Referenser

e PROGRAM FOR SYDOSTRA BOO. Dnr KFKS 2009/271 214 Projektnr
9413. Antagandehandling mars 2012

e PM Dagvattenhantering Sydostra Boo Nacka kommun 2010-12-20

e PM Principforslag Vatten och Spillvatten Sydostra Boo, Nacka kommun,
WSP 2010-12-20.

e PM Dalvégen — Gustavsviksvigen. WSP 2010-12-20.

e PM Forstudie for vig och dagvatten — Sydostra Boo Nacka Kommun, pro-
jekt 9419 WSP Samhéllsbyggnad, 2012-09-07

e 2012-09-07 Rapport sydostra Boo — delrapport dagvatten. WSP 2012-09-07.

e  http://www.naturvardsverket.se/Start/Verksamheter-med-
miljopaverkan/Avlopp/Enskilda-avlopp-hos-ny-myndighet/R eningseffekter-
--smaskaliga-anlaggningar/

e  http://vattenwebb.smbhi.se/

e  http://www.viss.lansstyrelsen.se/
e Liicke, J. (2013). Undersokningar i Stockholms skérgard 2012. Vattenkemi,
Plankton och Bottenfauna. Stockholm Vatten AB.
e Naturvérdsverkets rapport 4425, ”Vad innehaller avlopp fran hushall?”
(1995)
Uppdragsnummer
10192148 26 (26) ﬁlws P
/o



